
Round 13 试题分析

Gromah

A. 「壶中的大银河」
᤹➗题意৫ڊቡ㹼ҶǄ

ᰦ䰤༽ᵲᓖ˖O(n)Ǆ

ࠪ题Ӫԓ⸱

B. 「龙颈之玉 -五色的弹丸 -」
俆ݸ㔤ᣔൠമ中⇿њṬ子ᴹ⋑ᴹ伏⢙ᱟᖸㆰঅ的Ǆ❦ਾ㘳㲁⭘䱏ࡇᶕ㔤ᣔ㳷的ᖒᘱˈަ中

㳷ཤᱟ䱏ቮˈ㳷ቮᱟ䱏俆ˈ⇿⅑ਲ਼ࡠ伏⢙ቡ不 pop 䱏俆ˈ⋑ਲ਼ࡠቡ pop 䱏俆Ǆᴰਾ᤹➗题ⴞ
㾱≲ᢺ㳷䓛઼㳷ཤሩᓄ的Ṭ子ਈᡀ “X” ઼ “@” ণਟǄ
ᰦ䰤༽ᵲᓖ˖O(nm + q)Ǆ

ࠪ题Ӫԓ⸱

C. 「佛御石之钵 -不碎的意志 -」
ㆰঅ⡸

⇿⅑䈒䰞᳤؞࣋᭩⇿њṬ子ˈ᳤࣋޽≲䀓䘎䙊ඇњᮠণਟǄ

ᰦ䰤༽ᵲᓖ˖O(qnm)Ǆ

ࠪ题Ӫԓ⸱

ഠ䳮⡸

⇿њṬ子ਚՊ㓿শа⅑Ӿ 0ਈᡀ 1ˈᡁԜᐼᵋਚ൘⇿њṬ子Ӿ 0ਈᡀ 1的ᰦى᡽৫䇯䰞ᆳǄ
㘳㲁㔉⇿а㹼ᔰањᒦḕ䳶ˈ⇿њṬ子൘ᒦḕ䳶中的⾆ݸ㺘⽪वᤜަ൘内的ਣ䗩ㅜањѪ

0 的Ṭ子ˈ䘉ṧᡁԜ൘༴⨶а⅑᫽֌ (x1, y1)− (x2, y2) 的ᰦىቡਟԕ᷊Ѯ᫽֌ᡰ㔉的子⸙䱥中
的⇿а㹼 r (x1 ≤ r ≤ x2)ˈ❦ਾӾ (r, y1) ᔰ࿻⋯⵰ᒦḕ䳶不ᯝൠ৫᢮лањ 0 Ṭ子ᒦ䘋㹼༴
⨶ˈⴤࡇࡠਧ䎵䗷 y2 Ѫ→Ǆ

䛓Ѹ⧠൘䰞题൘Ҿྲօ༴⨶ᯠ࣐的ањ 1 Ṭ子Ǆ䘉њҏᖸㆰঅˈቡ޽ᔰањᒦḕ䳶㔤ᣔᡰ
ᴹ 1 Ṭ子的䘎䙊ᙗˈ亪ׯ㔤ᣔᖃࡽ 1 Ṭ子ᶴᡀ的䘎䙊ඇњᮠণਟǄ
ᰦ䰤༽ᵲᓖ˖O(nmα(nm) + nq)Ǆ

ࠪ题Ӫԓ⸱˖᤹〙ਸᒦǃ不᤹〙ਸᒦǄ
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D. 「火鼠的皮衣 -不焦躁的内心 -」
ਟԕ䖜ॆал≲઼ᔿ˖
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ṩᦞ⢩ᖱṩ的⨶䇪ˈᖃ޽ a, b പᇊᰦˈ不࿘Ԕ Fx Ѫᖃ n = x ᰦ的ㆄṸˈ䛓Ѹ Fx ᱟ┑䏣а
њҼ亩䙂᧘ᔿ的ˈণ Fx = A × Fx−1 + B × Fx−2Ǆᵜ题аᯩ䶒ഐѪ a 不аᇊᴹҼ⅑࢙։ˈᡰԕ
不㜭⭘ᘛ䙏ᑲᶕڊˈਖаᯩ䶒ഐѪ p 不аᇊᱟ䍘ᮠˈᡰԕ不㜭⭘ BM ㇇⌅≲ࠪ A, B˄ᴹањ
≲䘶ݳ的↕僔 Ǆ˅不䗷ਟԕ䙊䗷᡻㇇ F0, F1, F2, F3 ❦ਾ䀓ањҼݳа⅑ᯩ〻㓴ᶕ㇇ࠪ A, BǄ

↓㓿ڊ⌅的䈍ˈ㘳㲁⢩ᖱṩᯩ〻˖x2 = Ax + Bˈণ x2 − Ax − B = 0ˈᯩ〻的єњ
䀓⨶ᓄѪㆄṸᔿ子中єњ⢩ᖱṩ b +

√
a, b −

√
aǄ޽ṩᦞ世䗮ᇊ⨶ˈਟ⸕ A Ѫєṩ之઼(

b +
√

a
)
+
(
b −

√
a
)
= 2bˈ−B Ѫєṩ之〟ˈণ B = −(b +
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a) = a − b2Ǆ䛓Ѹ≲

ࠪ F0 = 1, F1 = b 之ਾ⭘⸙䱥҈⌅ቡਟԕ൘ O(log n) 的ᰦ䰤内㇇ࠪㆄṸҶǄ

ᰦ䰤༽ᵲᓖ˖O(T log n)Ǆ

ࠪ题Ӫԓ⸱
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E. 「燕的子安贝 -永命线 -」
ⴤ线 l ⺞ᇊਾˈሩㆄṸᴹ䍑⥞的⛩аᇊᱟ൘Ḁєᶑᒣ㹼线 l1, l2 之䰤的˄ަ中 l1, l2 的䐍⿫

Ѫ 2d˅̍ 㘼фᡁԜਟԕ䙊䗷䈳ᮤ֯ᗇ l1 㓿䗷Ḁњ㔉ᇊ的⛩Ǆ

᧕лᶕቡ㘳㲁᷊Ѯ䘉њ㓿䗷 l1 的⛩ Aˈਟ⸕ l1, l2 ᴹ 360° 的ਈॆˈྲമ˖

ሩҾަԆ的⛩ Bˈਟԕ㇇ࠪᖃ᯻䖜䀂ѪଚӋ४䰤的ᰦى B Պ൘ l1, l2 之䰤ˈ分є⿽ᛵߥ˖

• dis(A, B) ≤ 2dˈ䇠 α = atan2(yB − yA, xB − xA)ˈࡉਟ㹼४䰤Ѫ˖[α, α + π]

• dis(A, B) > 2dˈ䇠 α = atan2(yB − yA, xB − xA), β = asin( 2d
dis(A,B) )ˈਟ⸕ β < π

ਟࡉˈ2

㹼४䰤Ѫ˖[α, α + β]
∪
[α + π − β, α + π]

ᡰԕ䰞题ቡਈᡀҶ˖㔉ᇊ㤕ᒢњ४䰤ˈ≲ањ㻛ቭਟ㜭ཊ的४䰤㾶ⴆ的⛩Ǆ䘉ᱟањ㓿ި
的线⇥㾶ⴆ的䍚心䰞题ˈ䘉䟼ቡ不޽䎈䘠Ǆ䴰㾱⌘意的ᱟᵜ题的४䰤ᱟ䀂ᓖ४䰤ˈ䴰㾱ᢺ䍏䀂
ᓖ的䜘分࣐к 2πˈ∄ྲ [−π

3 , π
4 ] ቡ㾱᣶ᡀ [0, π

4 ] ઼ [ 5
3 π, 2π]Ǆ

ᰦ䰤༽ᵲᓖ˖O(n2 log n)Ǆ

ࠪ题Ӫԓ⸱
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F. 「蓬莱的弹枝 -七色的弹幕 -」
䘉题аᔰ࿻ਚᴹ 1,3 є⿽᫽֌ˈਾᶕਁ⧠⭘є྇ᒣ㺑ṁቡਟԕᖸㆰঅൠࠪڊᶕˈᡰԕ࣐Ҷ

ањ४䰤࣐的᫽֌Ǆ

ḷ〻ᱟ⭘分ඇᶕڊ䘉њ题的Ǆ不࿘䇮ඇ大ሿѪ Kˈ㠚❦ᮤњᒿࡇቡ㻛分ᡀ n
K ඇǄሩҾ⇿а

ඇ㔤ᣔԕлؑ᚟˖

• offset˖〫ٿ䟿ḷ䇠

• add˖໎䟿ḷ䇠

• cnt˖ඇ大ሿ

• num[]˖ඇ中ݳ㍐˄offset Ѫ䈕ඇሩᓄ४䰤的ㅜањᮠˈᆈۘ的٬ㅹҾⵏᇎ߿٬৫ add˅

• fix[]˖fix[x] 㺘⽪ඇ内ㅹҾ x ˄㘳㲁໎䟿ḷ䇠的䈍ᇎ䱵кᓄ䈕ᱟ x + add˅的ᮠ的њᮠ

㘳㲁题ⴞ中的й⿽᫽֌ᡰሩᓄ的༴⨶ᯩ⌅˖

• ४䰤ᐖ〫˖
䇮ᴰᐖ䗩઼ᴰਣ䗩的䴦ᮓඇ分࡛Ѫ bl , brˈࡉሩҾ [bl , br] 中的⇿њඇˈ䜭Պᚠྭ䘋ᶕањ
ᮠᆇˈ弹ࠪањᮠᆇǄަ中ሩҾ bl ઼ brˈަਚՊ൘ඇ中的ањ४䰤䘋㹼ᐖ〫ˈ不࿘ቡ᳤
༴⨶˗ሩҾ࣋ (bl , br) 之䰤的ඇˈഐѪᱟᮤփᐖ〫ˈᡰԕਟԕ㔤ᣔ〫ٿ䟿ḷ䇠 offset ᶕᇎ
⧠ᮤփᐖ〫Ǆਟ⸕䘉䜘分༽ᵲᓖᱟ O(K + n

K ) 的Ǆ

• ४䰤࣐˖
䘉њ᫽֌ቡᖸ㓿ިҶˈҏᱟє䗩的ᮓඇ᳤࣐࣋ˈ中䰤的ᮤඇ㔤ᣔ໎䟿ḷ䇠 add ণਟǄ䘉
䜘分的ᰦ䰤༽ᵲᓖҏᱟ O(K + n

K ) 的Ǆ

• ᢮ᴰ䘁⴨਼ᮠ˖
俆ݸ൘䈒䰞⛩ x ᡰ൘的ඇ bx ᢮⴨਼的ᮠˈ❦ਾӾ bx − 1 ᔰ࿻ᖰᐖ䇯䰞⇿њඇˈഐѪ⇿
њඇᴹ fix[] ؑ᚟ˈᡰԕਟԕ O(1) ൠḕ䈒ᖃࡽඇᱟ੖ᆈ൘Ḁњݳ㍐ˈ䘉ṧ᢮ࡠㅜањᴹ
ax ㍐⺞ᇊަս㖞ˈbxݳѮ䘉њඇ的ᡰᴹ᳤᷊࣋޽㍐的ඇ之ਾݳ + 1 ᖰਣҏᱟ਼⨶Ǆ䘉ṧ
ቡਟԕᗇࡠй㓴㔃᷌ˈਆᴰՈ的ণਟǄ䘉䜘分ᰦ䰤༽ᵲᓖҏᱟ O(K + n

K ) 的Ǆ

㔬кˈԔ K =
√

nˈ䛓Ѹᮤњ题的ᰦ䰤༽ᵲᓖቡᱟ O(n + q
√

n)Ǆ

ࠪ题Ӫԓ⸱
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